Algebra | (MA — 2221)
Guia de Ejercicios N° 1

1.- Determine por extension los siguientes conjuntos:
@A={xeZx=1+(-1)"neN} (b)B={xeN:x=n°*+n?yne{01234}}

(c)C = {{x,y} CNix+y= 7} (dp ={xeN:x =12n,n € Nyx < 65}
2.- Determine por comprension los siguientes conjuntos

(@) A ={2,4,6,8,10,..} (b)B ={1,3,9,27,81, ...}
©C={02252 ..} (d)D = {..,—14,-9,-4,1,6,11,16,21 ...}
3.- Diga cuéles de los siguientes conjuntos son nimsac

@A={xeN:2x+7 =3} (b)B={x €Z:3x +5 =9}

(c)C ={x € R:x?+5 =4} (d)D = {x € Q:x*> + 4 = 6}

4.- Sead = {1, {1}, 2}. Determine el valor de verdad de las siguientepgsiciones:
(@)1€4 (b){1} € A (©{1}cA d{{13}ca

(e){2} e A MH{2rca @{{2z}}c4 (h)o €4

5.- Determine el valor de verdad de las siguientepgsiciones:

(@ped b)ypc o ©{vico

(d) 0 € {0} (e)0 < {9} (f) o = {8}

6.- Sea A ={%a,{1,a},3,{1,2},N}. Determine si las siguientes afirmaciones son
verdaderas o falsas:

(@);€A (b){1,2}c A (c)1ed (d){1,a} €A
(e) A tiene infinitos elementos. @ANN={3} (@2€d
(hY{a} € A (){a}c A (H{2ycA k) {53tc4a
() {1.2,a}c A (m{a{1,2}}c4 (M{N}cA (0){9}c A

7-Seand ={x € Z: |x| <3}yB={x€Z: x> <7} HallarAnB,AUB,A—B,B— A
YAAB

8.- Sean A={1,2,3,4,5}, B={1,2,4,8}, C={1,2,3,5,7} y 02,4,6,8}. Hallar:
(2) (AUB)NC (b) AU(BNC)  (C)(AUB)-C
(d) AU(B-C) (eXB-C)-D (f)B-(C-D)

9.- Si A ={a,{a},0,{0}}, determinar todos los conjuntds que satisfacer{{a}} < X,
XCAyX % A.

10.-Si A={1,2,3}, B={{1},{2}.{3},{1,2,3}} y C={1,2,{1,2 ,3}}, determine(C-B)nA
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11.-Determinaf @, {#}} — {8} y {0,0,{0}} — 0.

12-SiA={x€Z:x=2n+1,n€Z} y B={x € Z:x =2m + 3,m € Z}, probar que
A =B.

13.- ¢ Existen conjuntos A y B tales que se cunapaB y A € B?

14.-Hallar el conjunto de partes de los siguientegucaas:

(2)0 b} @) @  ©@fse{sel

15.- Determinar los conjuntad y B si se sabe qué — B = {1,3,7,11}, B— A = {2,6,8} y
ANB ={49}.

16.- Determinar si las siguientes proposiciones sodadsras o falsas:

(@P(AUB)<cP(A)UP(B) (bP(A)uP(B) € P(AUB)
(©)P(ANB) S P(A) nP(B) (dP(A) N P(B) € P(ANB)
17.-Demostrar los siguientes resultados prB y C conjuntos cualesquiera:
(@ SIASBYyACC,entoncesl S BNC. (b)) ANB € AUB.
(c)A—B=A—-—(AnB)=(AUB)—B (d)(A-B)—C=A—-(BUC)
eA—-B-0)=((A-B)U(AnC) HA=(ANB)U(AnB°)
(g) SiA € B,entoncesinC S BNC (h) SiA € B, entoncesiuC €S BUC
() A€ BsiysolosduUB =B (jJASBsiysolosdAnNB =A
(k) AUB =Usiysolo siA° € B (WnB=0siysolosiA € B¢
mo—-—A=0¢ (nNA¢—B*=B—-A

M (A-B)UB—-A)=(AUB) —(ANB)  (OA-B)NB-A) =0

18.-Seall = R. Para cada € Z* sead,, = [—2n, 3n]. Determinar:
(a) 43 (b)A, (€)As — A, (A)U}=1 4n (eN7=14n

19.- Determinar si cada una de las siguientes familasahjuntos es una particién del

conjuntoA dado:
(@A =1{123456,78 F={{456},{18}{237}}

(b)A={ab,c,def,gh} F={{de}{acgl{f hibg}
(c)A=1{123456,78 F=1{{137},{26},{58}}

20.-SiA ={a,b,c,d}, B ={{a},b,e}, C = {{b},{a}, 1} y D = {b,a,{a}}, hallar:
(@)(Ax B) — (C x D) (b)Y A-=B)x(D—-C) (c)[(BuC)NnD]x(4—-D)

21.-SiA = {1,2}, hallarP(4) x A
22.-Si|A| = 4y |B| = 3, ¢cuantos subconjuntos tiefex B?

23.- ¢ Cuantos elementos tiene el conjuR(®(9)) x P(P(0))
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24.-Determinar si las siguientes proposiciones sonagihs o falsas:
(a) Para todo conjunto A se tiene queAXA.
(b) Existe algun conjunto A tal que=AXxA.

25.- Demostrar los siguientes resultados pg®C y D conjuntos cualesquiera:
@AX(BNC)=AXB)N(AXC)

(L)AX(BUC)=(AXB)UAXC(C)

) ANB)xX(CND)=(AXC)n(BXxXD)

26.- Demostrar usando el principio de induccion:
(@)2a+4a+6a+--+2na=nn+1a
(b)2+5+8+-+(@Bn-1)=n3Bn+1)

(c)1 2+2 224323+ +n- 2"—2+(n 1)2n+1

1
(d)_+ s Tt (2n-1)(@2n+1)  2n+1

(a—l) paraa # 1

ea+a*+ad+-+a"=

(f) 2n? > (n + 1)? para todm > 3
(@a"t—1=(a— 1@ +a" '+ -+ a*+a+ 1) para todo nimero real

27.-Probar:

(a) Siac|bc entoncest|b

(b) Sialb y c|d entoncesic|bd

(c) 4 t (n? + 2) para ningun entero

(d) Sin > 2 y k es positivo, entonces — 1)|(n* — 1)

(e) Sip es un primo distinto de 2, entongess de la formdk + 1 04m + 3
(f) No existen enteras, y tales quer + y = 100 ym.c.d(x,y) = 3

(g) Sim.c.d(a,4) = 2 entoncest es un numero par de la forrda + 2

(h) Sim.c.d(a,4) =2 ym.c.d(b,4) = 2 entocesm.c.d(a + b,4) = 4

28.- Determinar si las siguientes afirmaciones sonaagaas o falsas:
(@) Sia|(b + c) entoncest|b 0 alc

(b) Sialc ya + b = c entoncest|b

(c) Sialc y b|c entoncesib|c

(d) Si un entero es de la forr6a + 5 entonces es de la fordan — 1
(e) Si un entero es de la forrBa — 1 entonces es de la forrb& + 5

29.-Hallarm.c.d(315,66) y expresarlo en la fornl5x + 66y

30.- Probar que todo conjuntd2n + 1,2n + 3,2n+ 5} de tres naturales impares
consecutivos contiene un multiplo de tres (sugeaenisar induccion sobre)
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